ANEXO |

PROJETO BASICO

1. OBJETO

Constitui o objeto do presente Termo de Referéncia para a contratagcdo de
Fornecimento e Instalagdo de Unidade Sanitaria Individual (USI), para
tratamento de esgoto unifamiliar em comunidades isoladas.

2. OBJETIVO

Com a instituigdo do Programa Estadual Agua é Vida, deliberado pelo
Governador ao final de 2011, foram firmados convénios entre Prefeituras e o
Estado, visando o esgotamento sanitario para pequenas comunidades rurais
isoladas (e quando for o caso alguns nucleos urbanos isolados) melhorando
assim a qualidade de vida da populacao e elevando o indice de tratamento de
esgotos nos municipios.

Tais comunidades isoladas situam-se distantes dos sistemas coletivos de
esgotos existentes nas sedes municipais e, portanto, torna-se viavel a
instalacado do sistema de tratamento in loco.

As comunidades contempladas apresentam residéncias distantes umas das
outras, inviabilizando a execucéo de rede e instalacdo de um sistema coletivo
de tratamento. Desse modo, buscam-se sistemas individuais e de operacao
simplificada propiciando uma solugdo adequada de saneamento a realidade
local.

O objetivo desta contratagcdo é a aquisicdo e instalagcdo de sistemas de
tratamento de esgotos de pequena capacidade, individuais e unifamiliares para
comunidades isoladas.

3 ESPECIFICAGAO TECNICA - FORNECIMENTO

UNIDADE SANITARIA INDIVIDUAL - USI

A Unidade Sanitaria Individual € constituida por unidades destinadas ao
tratamento de esgotos domésticos e a disposicao do efluente tratado,
composta de tanque séptico e unidades complementares de tratamento.
3.1Tipos de USIs

As USlIs serdo denominadas Tipo | ou Tipo Il, conforme sua configuragao:
Tipo I: composto por caixa de inspe¢ao, caixa de gordura, fossa séptica e filtro

anaerobio com tubulagao de saida de biogas (acima da altura da residéncia).
Esse sistema sera aplicado em locais onde o lencol freatico encontra-se em



nivel elevado, e haja um corrego proximo para o langamento do efluente
tratado.

Tipo Il: composto por caixa de inspecéo, caixa de gordura, fossa séptica e
sumidouro. Esse sistema sera aplicado em locais onde o solo seja adequado
para infiltracao do efluente tratado.

Tipo | Caixa de inspeg¢do | Caixa de gordura | Fossa séptica | Filtro anaerébio
Tipo Il Caixa de inspecdo | Caixa de gordura | Fossa séptica | Sumidouro

3.2Dimensionamento dos componentes da USI

Todos os componentes deverao atender ao especificado nas seguintes Normas
Brasileiras ou nas Normas Técnicas da Sabesp:

- NBR 7.229/93 - Projeto, construgdo e operagao de sistemas de tanques
sépticos;

- NBR 8.160/99 - Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execugéo;

- NBR 8.890/07 — Tubo de concreto de secg&o circular para aguas pluviais e
esgotos sanitarios — Requisitos e métodos de ensaios;

- NBR 12.209/92 - Elaboragao de projetos hidraulico-sanitarios de estagdes de
tratamento de esgotos sanitarios;

- NBR 13.969/97 — Tanques sépticos — Unidades de tratamento complementar
e disposigao final dos efluentes liquidos — Projeto, construgédo e operagao;

- Norma Técnica Sabesp NTS 044 — Tubos pré-moldados de concreto para
pocos de visita e de inspecao;

- Norma Técnica Sabesp NTS 234 — Pogo de visita e de inspegdo em material
plastico.

I. Caixa de inspegao

O dimensionamento da caixa de inspecao deve atender o estabelecido na NBR
8.160/99:

- possuir tampa de facil remocao e perfeita vedacao;

- profundidade maxima de 1,00 m;

- base quadrada ou retangular, de lado interno, minimo de 0,60 m, ou base
cilindrica com didmetro minimo de 0,60m.

ll. Caixa de gordura

A caixa de gordura sera do tipo “pequena” (CGP), atendendo ao que preconiza
a NBR 8.160/99, cujas caracteristicas seguem:
- impermeavel, resistente ao ataque pelo esgoto, fechada hermeticamente;
- didmetro interno minimo: 0,30 m;
- parte submersa do septo: 0,20 m;
- capacidade de retengcdo minima : 18 L;
- didmetro nominal da tubulacéo de saida: DN 75.

lll. Fossa séptica



a) Volume minimo util minimo de 1.990,00 litros, prevendo-se familia
de “baixo padrao”, com até seis moradores, temperatura entre 10 e
20°C, limpeza anual do tanque e tempo de detencéo de 1 dia.

b) Dimensoes

- formato : cilindrico ou retangular

- didmetro/lado interno minimo: 1,10 m

- profundidade atil minima: 1,20 m

- altura maxima dos anéis, no caso de fabricacdo em concreto: 0,50 * 0,10
m

As dimensbes acima sao as dimensdes minimas a serem respeitadas. A
dimenséo final a ser proposta deve assegurar o volume minimo de 1.990 L ,
assim como os demais critérios apresentados na NBR 7.229/93.

b) Espessura

A espessura é definida em fungcdo do material de fabricagao:

- Concreto armado moldado no local: 8 a 10 cm de espessura, cujos
requisitos encontram-se no Anexo l;

- Plastico reforgado em fibra de vidro (PRFV): 2 4,0 mm;

- Polietileno (PE): 2 6,0 mm.

d) Identificagdo da Fossa

- placa visivel constando nome do fabricante, data de fabricagao,
“‘Construido em conformidade com a NBR 7.229/93", “Temperatura de
referéncia: 10 a 20°C”, temperatura ambiente, volume util, “Numero de
contribuintes admissivel: 6 (seis), Intervalo de limpeza: 1 ano”.

e) Dispositivos
Os dispositivos de entrada e saida devem estar dispostos conforme NBR
7.229/93, de tal modo que nao haja “curto circuito”.
Deve ser provido de abertura/compartimento para inspecéao do tanque e de tal

forma a permitir o acesso de tubulagdo para remocao de lodo e escuma
acumulados, bem como a desobstru¢ao dos dispositivos internos.

IV. Filtro anaerobio de fluxo ascendente
a) Volume minimo do leito

De acordo com a NBR 13.969/97, o volume do leito filtrante do filtro anaerdbio
de fluxo ascendente deve ser, no minimo, de 1.000L, considerando-se as



premissas adotadas e temperatura média do més mais frio < 15°C. O material
do leito filtrante deve seguir as diretrizes contidas na NBR 13.969/97.

b) Dimensodes

As dimensoes dos filtros anaerébios de fluxo ascendente deverdao atender ao
que preconiza a NBR 13.969/97, estando de acordo com esta especificacdo
técnica.

- Formato: cilindrico ou retangular

- Didmetro/lado interno minimo: 1,20 m,

- Volume minimo do leito filtrante: 1.000 litros

- Altura total do filtro anaerébio minimo: 1,40 m.

As dimensbes acima sao as dimensdes minimas a serem respeitadas. A
dimenséao final a ser proposta deve assegurar o volume minimo de leito
filtrante, altura do fundo falso, altura de liquido acima do leito filtrante e
vao livre, assim como os demais critérios apresentados na NBR 13.969/97.

c) Espessura
As espessuras dependem do material de fabricacao:

- Concreto armado: 8,0 a 10,0 cm (demais requisitos estdo no Anexo l);
- PRFV 2 4,0 mm;
- PE 26,0 mm.

d) Componentes:

- Tubulagao de saida de gas
O gas gerado no processo sera desviado para a atmosfera, acima da altura das
residéncias. O didmetro minimo de 2”.

- Tubo-guia para limpeza
O tubo-guia permite a limpeza do filtro em caso de obstrugdo, através de
sucgdo do lodo ou jato de agua. O didmetro do tubo-guia € de 200mm,
atendida a periodicidade ....... dias

- Fundo-falso
O fundo-falso devera apresentar furos de 2,5 cm.

e) Identificagao
O tanque tera uma placa visivel de identificacdo a ser colocada na tampa,
constando nome do fabricante, data de fabricagcdo, “Construido em
conformidade com a NBR 13.969/97”, Volume util, “N° de contribuintes
admissivel: 6 (seis)”.

V. Sumidouro

O sumidouro tera cobertura de modo a promover a seguranga dos moradores.



Sera construido no minimo 01 (um) sumidouro, cujas dimensdes sao definidas
com base na taxa de percolagao do solo média de 200 min./m e uma area
de infiltragao minima de 6,7 m2. (explicar melhor)

a) Dimensoes
A caracteristica dos sumidouros devera atender ao que preconiza a NBR
13.969/97, estando de acordo com esta especificacao técnica sendo:

- formato: cilindrico ou retangular

- didmetro/lado interno minimo: 0,30 m

- altura maxima dos anéis, no caso circular e fabricacdo em concreto: 0,50 *
0,170 m

- elemento filtrante: brita ou outro elemento de acordo com a norma NBR
13.969/97

- cobertura permeavel: tela fina, manta geotextil e outros de acordo com
NBR 13.969/97.

As dimensbes acima sdo as dimensdes minimas a serem respeitadas. A
dimenséo final a ser proposta deve assegurar a area de infiltragao minima de
6,7 m2, assim como os demais critérios apresentados na NBR 13.969/97

c) Espessura

A espessura da parede depende do material de fabricacao

- Concreto armado: 8,0 a 10,0 cm (demais requisitos estdo no Anexo l);
- PRFV: 24,0 mm;

- PE: 26,0 mm.

3.3Material dos Componentes da USI

O material utilizado na fabricagcdo dos componentes da USI sera:

a) Concreto armado ou

b) Plastico: polietileno (PE) ou plastico reforcado em fibra de vidro ou
concreto (PRFV).

O material de fabricacao deve conferir resisténcia mecanica adequada as
pressdes a qual cada componente sera submetido, e resisténcia ao ataque
quimico de substancias presentes no esgoto afluente ou geradas no processo
de digestao.

Com o intuito de promover a seguranga dos moradores, todos os equipamentos
serao fornecidos tampas metalicas, ou em PRFV, ou PE.

3.4MANUAL DE INSTALAGAO E OPERAGAO

A operacao do sistema sera efetuada pelo morador, portanto deve ser simples
e de poucas manobras. A execugdo de algumas agbes como retirada de lodo
do tanque e manutengcbes em geral devem apresentar baixa frequéncia e
seguranga ao operador.



Dentre as informagées minimas que deverdo constar no Manual de
Instalacao e Operagao do sistema estéo:
a) acondicionamento adequado das caixas, tanques e sumidouros para
posterior instalagao;
b) modo de instalagao:
- preparagao do solo,
- orientagdo para instalagdo da caixa de inspegdo, caixa de gordura,
fossa séptica, filtro anaerdbio e construgaol/instalagdo do sumidouro,
- orientacéo para instalagao de base de concreto,
- procedimento para conexao entre os componentes da USI,
- caracteristicas dos materiais de enchimento do filtro anaerdbio e
sumidouro, atendendo a NBR 13.969/97,
- procedimento para execugao do teste de estanqueidade,
- croqui do sistema.
c) operagéao do sistema:
- cuidados com os despejos descarregados no sistema,
- objetivo de cada componente,
- procedimento para limpeza dos componentes (caixa de gordura, fossa
séptica, do filtro anaerdbio ou sumidouro),
- frequéncia de limpeza do sistema,
- manobras de desobstrucdo de linhas,
- solugao de problemas como, por exemplo, geragcao de odor e baixa
eficiéncia.
- procedimento para troca de pecas, rupturas e outras manutencdes.

3.5 Requisitos para unidades em concreto armado

3.5.1. Materiais

3.5.1.1. Cimentos

Todo cimento a ser utilizado deve atender a especificacao da NBR 5737.

Serao rejeitados, independentes de ensaios de laboratoério, todo e qualquer
cimento que indicarem sinais de hidratagdo, ou que estdo acondicionados em
sacos que estejam manchados, umidos ou avariados.

Nao deve ser utilizado cimento cuja temperatura exceda a 30°C.

3.5.1.2. Agregados

Os agregados devem atender a especificagcdo NBR 7211.

Os agregados devem ser estocados de forma a evitar a contaminagdo e
mistura dos materiais diferentes, observando-se:

- estocar agregados na parte mais alta do terreno, para evitar empogamento /
acumulo de agua;

- estocar agregados sobre solo firme e limpo, ou sobre uma base de concreto
magro;

- manter a areia e agregados graudos de dimensdao maxima diferentes,
separados por divisbes de madeira, por blocos de concreto, ou por outro
sistema que impec¢a mistura do material.

A dimenséao caracteristica maxima do agregado utilizado no concreto deve ser
inferior ao cobrimento minimo da armadura e ao menor espacamento entre as
barras ou fios.

3.5.1.3. Agua de amassamento



A agua a ser utilizada no preparo do concreto e em sua cura deve atender ao
disposto na norma NM 137.

3.5.1.4. Aditivos

O uso de aditivos esta sujeito a aprovagao prévia pela fiscalizacdo e suas
caracteristicas devem atender ao disposto na NBR 11768.

Os aditivos ndo devem apresentar teor de cloreto superior a 0,15%,
determinado conforme ASTM C 1218.

Os aditivos devem ser armazenados em local abrigado das intempéries,
umidade e calor, por periodo n&o superior a seis meses.

3.5.1.5. Aco

As barras de aco devem atender a especificacdo NBR 7480 ou NBR 7481. Os
lotes devem ter homogeneidade quanto as suas caracteristicas geométricas e
apresentarem-se sem defeitos, tais como bolhas e fissuras.

Serao rejeitados 0s agos que se apresentarem em processo de corrosao e
oxidacao, apresentando redugao de secao.

Ao armazenar o ago deve-se protegé-lo do contato direto com o solo,
apoiando-o sobre uma camada de brita ou sobre vigas de madeira transversais
aos feixes. Recomenda-se cobrir com plastico ou lona, protegendo-o da
umidade e de ataque de agentes agressivos.

As emendas so serdo permitidas se estiverem conforme as NBR 8548 e NBR
6118.

O espagamento entre as barras ou fios de aco e seu didmetro devem estar de
acordo com o projeto estrutural do tubo apresentado pelo fabricante.

A disposicdo das armaduras dentro da forma deve ser tal que impeca sua
movimentagdo durante os processos de langamento e adensamento do
concreto na forma.

3.5.2. CONCRETO

3.5.2.1. Dosagem do concreto

As proporgcdes dos materiais constituintes do concreto devem corresponder a
um trago aprovado pela fiscalizagdo e com as seguintes caracteristicas:

- Em funcdo dos equipamentos disponiveis para mistura, transporte,
langcamento, adensamento e cura, produza um concreto endurecido que atenda
as exigéncias desta norma.

- Apresente consumo minimo de cimento de 350 kg/m?.

- Apresente relagdo maxima agua/cimento de 0,50 L/kg.

- Que atenda aos critérios de durabilidade face ao ataque de agentes
agressivos.

Obs.: Sempre que houver alteracdo dos materiais constituintes do concreto
deve ser estudado um novo trago que atenda ao disposto neste item.

3.5.2.2. Qualidade do concreto

Para assegurar a qualidade do concreto endurecido, a mistura, transporte,
langamento e cura do concreto fresco devem estar de acordo com o disposto
na NBR 12655.

3.5.2.3. Formas para o concreto

As formas devem ser estanques e adaptar-se ao formato e dimensdes das
pecas pré-moldadas, respeitando-se as tolerancias especificadas no projeto.
As formas podem ser fabricadas em acgo, chapas metalicas, ou outro material,
desde que n&o se deformem quando submetidas aos esforgos de langamento e



adensamento desforma do concreto sejam inertes ao contato com este e
propiciem um acabamento liso, homogéneo e sem manchas no tubo.

O projeto e a execugdo das formas devem propiciar uma facil desmoldagem,
sem danificar os elementos concretados, prevendo-se para tal, angulos de
saida e livre remocgao das laterais e dos cantos.

No caso em que as superficies das formas sejam tratadas com produtos
antiaderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, esse tratamento deve ser
feito antes da colocacdo da armadura. Os produtos empregados nao devem
exercer nenhuma acgdo quimica sobre o concreto fresco ou endurecido nem
devem deixar residuos prejudiciais na superficie.

As formas devem ser cuidadosamente limpas antes de cada utilizagao.

3.5.3. TUBOS DE CONCRETO

Os tubos de concreto devem ser produzidos na forma de tubos de secédo
circular do tipo ponta e bolsa com junta elastica (tabela 1).

3.5.3.1. Dimensébes

Os tubos devem apresentar as seguintes dimensdes:

- Diametro Nominal (DN): 600, 1000 e 1200.

- Comprimento util minimo: 500.

As demais dimensdes, como por exemplo, espessura da parede, comprimento,
etc. devem, juntamente com o detalhamento da armadura, fazer parte do
projeto a ser apresentado pelo fabricante para aprovagéo.

Todas as dimensbes devem apresentar a uniformidade exigida nesta norma.

Tabela 1 — Dimensoes dos tubos

Diametro Comprimento Espessura ﬁQS:ﬂmen;: Folga
Nominal minimo minima b;Isla do maxima (¥)
(DN) do tubo (A) (mm) da parede (mm) tubo (mm) (mm)

600 60 75 20

1000 500 80 80 20

1200 96 90 25

(*) Distancia entre a superficie externa da ponta do tubo e a superficie interna
da bolsa do tubo contiguo.

3.5.3.2. Acabamento da superficie

As superficies externas e internas dos tubos devem ser regulares e
homogéneas, ndo devendo apresentar falhas e anomalias significativas.

3.5.3.3 Cobrimento da armadura

A armadura inserida no tubo deve apresentar cobrimento minimo de 20 mm na
face externa e 30 mm na face interna (em contato com o esgoto).

3.5.3.4. Desforma

Enquanto ndo atingir o endurecimento satisfatério e resisténcia minima, o
concreto deve ser protegido contra agentes prejudiciais, tais como: mudancgas
bruscas de temperatura, secagem prematura, chuva forte, agentes quimicos
bem como choque e vibragdes que possam produzir fissuragdo (as vezes
imperceptiveis) ou prejudicar a sua aderéncia a armadura.

3.5.3.5. Cura



Para evitar o aparecimento de fissuras por secagem indevida e/ou acelerar o
endurecimento e resisténcia do concreto, deve-se adotar um dos tipos de cura
relacionados a seguir:

3.5.3.5.1. Cura normal

A protecdo contra a secagem prematura deve ser feita, mantendo-se
umedecida a superficie ou protegendo-a com uma pelicula impermeavel
(aprovada pela fiscalizagdo) durante o tempo necessario a hidratagcédo
adequada, levando-se em conta a natureza do cimento e as condi¢oes do meio
ao qual esta exposto o tubo (umidade e temperatura).

3.5.3.5.2. Cura acelerada

O endurecimento do concreto pode ser antecipado por meio de tratamento
térmico.

No tratamento térmico, a superficie do concreto deve ser protegida contra a
secagem, mantendo-a umedecida ou protegendo-a com uma camada
impermeavel, de maneira a minimizar a perda de agua do concreto em fungao
da alta temperatura.

O controle do tratamento térmico envolve o tempo de espera entre o fim da
concretagem e o inicio da aplicagao do calor, a velocidade maxima da elevagéao
da temperatura, a temperatura maxima, o tempo de aplicagédo do calor e o
esfriamento.

As condicbes de cada uma dessas fases devem ser criteriosamente
estabelecidas através de ensaios experimentais, levando-se em conta os tipos
de aglomerantes, agregados e aditivos utilizados, as condigcbes do ambiente
externo, o fator agua/cimento, assim como a resisténcia mecéanica a ser
atingida pelo concreto por ocasido da desmoldagem, do manuseio e transporte,
da montagem e em uso.

Outros processos de cura s6 devem ser utilizados apds aprovagao da
fiscalizacdo, que para tanto deve basear-se em estudos e testes realizados que
comprovem que O processo ndo € prejudicial a qualidade final do concreto
endurecido.

A utilizacdo de aditivos aceleradores de pega sO6 deve ser aprovada pela
fiscalizacdo se atender a normas especificas e comprovadamente os aditivos
nao prejudicarem a durabilidade do concreto e de sua armadura.

3.5.3.6. Retoques

Nao é permitido, em nenhuma fase do processo de fabricagdo, que os tubos
recebam qualquer tipo de retoque, independentemente de seu objetivo.
Reparos superficiais s6 serdao admitidos nos casos descritos no 3.5.4.1.
Exame visual.

3.5.3.7. Classe de resisténcia

Os tubos devem ser fabricados com a classe de resisténcia EA2, conforme
NBR 8890.

3.5.3.8. Manuseio, Transporte e Armazenamento

O manuseio, transporte e armazenamento de tubos devem ser conforme
manual do fabricante.

3.5.4. REQUISITOS MiNIMOS

Os tubos de concreto, quando de sua fabricagdo, devem apresentar os
requisitos constantes dos itens abaixo:

3.5.4.1. Exame visual



Devem constar as identificacbes previstas no item 3.5.3.7. Classe de
resisténcia desta norma.

As superficies dos tubos de concreto devem apresentar-se lisas e
homogéneas. Sdo admitidas bolhas ou furos com diametro inferior ou igual a
10 mm e com profundidade inferior ou igual a 5 mm.

Qualquer outra falha ndo descrita anteriormente ocasionara na reprovagéao da
peca.

3.5.4.2. Exame dimensional

Os tubos de concreto devem apresentar as seguintes especificagdes:

a) Geometria: tubo com eixo retilineo e perpendicular aos planos das
extremidades.

b) Comprimento util: a diferengca maxima em relagdo ao comprimento declarado
e de

10 mm para menos e 25 mm para mais.

c) Didametro interno: ndo deve diferir em mais que 1% do didmetro nominal.

d) Espessura da parede: ndo deve diferir em mais que 5% da espessura
declarada e nem ser inferior em mais de 5 mm do valor especificado na tabela
1 desta norma.

Para execucao destas verificagdes, deve ser utilizado instrumento de medida
confiavel e em bom estado de conservacgao.

3.5.4.3. Absorgao de agua pelo concreto

O concreto utilizado na fabricacdo dos tubos deve apresentar um valor de
absorcao de agua maxima de 6%.

3.5.4.4. Cobrimento da armadura

Deve atender a um valor minimo de 30 mm para a face interna e 20 mm para a
face externa do tubo. E permitida uma variagdo maxima de 3 mm para menos e
10 mm para mais em ambas as faces.

Esta verificagdo deve ser realizada nos trés tubos utilizados no ensaio de
compressdo diametral, através de ensaios ndo destrutivos (por exemplo,
pacémetro) ou através de cuidadosa escarificagdo (marreta e ponteiro) até que
se descubra a armadura e se possa medir o comprimento

4.ESPECIFICAGAO TECNICA - INSTALAGAO

Os componentes da USI deverdo ser instalados de forma que nao haja
infiltracdo de agua externa e nem vazamentos.

A qualidade da agua deve ser assegurada pelo tratamento adequado do esgoto
domeéstico, sem comprometer o uso dado a esta.

As USIs serao denominadas Tipo | ou Tipo Il, conforme sua configuragao:

Tipo I: composto por caixa de inspec¢ao, caixa de gordura, fossa séptica e filtro
anaerobio com tubulagdo de saida de biogas (acima da altura da residéncia).
Esse sistema sera aplicado em locais onde o lencol freatico encontra-se em
nivel elevado, e haja um corrego proximo para o langamento do efluente
tratado.



Tipo Il: composto por caixa de inspecéo, caixa de gordura, fossa séptica e
sumidouro. Esse sistema sera aplicado em locais onde o solo seja adequado
para infiltracdo do efluente tratado.

Tipo | Caixa de inspecdo | Caixa de gordura | Fossa séptica | Filtro anaerébio
Tipo |l Caixa de inspeg¢do | Caixa de gordura | Fossa séptica | Sumidouro

4.1INSTALAGAO DOS COMPONENTES DA USI

Todos os componentes deverao ser instalados conforme preconiza as Normas
Brasileiras ou nas Normas Técnicas da Sabesp especificadas e seguindo as
orientagdes do fabricante.

- NBR 7.229/93 - Projeto, construgdo e operagao de sistemas de tanques
sépticos;

- NBR 8.160/99 - Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execugéo;

- NBR 8.890/07 — Tubo de concreto de secg&o circular para aguas pluviais e
esgotos sanitarios — Requisitos e métodos de ensaios;

- NBR 12.209/92 - Elaboragao de projetos hidraulico-sanitarios de estagdes de
tratamento de esgotos sanitarios;

- NBR 13.969/97 — Tanques sépticos — Unidades de tratamento complementar
e disposigao final dos efluentes liquidos — Projeto, construgédo e operagao;

- Norma Técnica Sabesp NTS 044 — Tubos pré-moldados de concreto para
pocos de visita e de inspecao;

- Norma Técnica Sabesp NTS 234 — Pogo de visita e de inspegdo em material
plastico.

Todas as conexodes serao em PVC, com diametros e comprimentos adequados
para interligacéo entre os sistemas e de acordo com o Manual de Instalagao e
Operacgao do fabricante

I. Caixa de inspegdao e caixa de gordura

A instalacdo da caixa de inspegdo tem como objetivo permitir a inspegao do
esgoto afluente ao sistema e a execugdo da coleta de amostra de esgoto
afluente. A caixa de gordura tem a fungéo de evitar a passagem e impregnacgéao
de gordura, proveniente principalmente dos residuos de cozinha, no material
filtrante do filtro anaerdbio. A instalacdo sera em local adequado e de acordo
com o Manual de Instalagao e Operagao do fabricante

ll. Fossa séptica

a) Instalagao: deve atender a NBR 7.229/93 no que diz respeito as distancias
minimas:

- 1,5 m de construgdes, limites de terreno, sumidouros;

- 3,0 m de arvores e de qualquer ponto de rede publica de abastecimento de
agua;

- 15,0 m de pogos e de corpos d’agua de qualquer natureza.



Devera ser assegurada a estabilidade do tanque, e quando necessario, instalar
anel de concreto de acordo com Manual de Instalagao e Operagao do
fabricante

b) Estanqueidade: o teste deve ser realizado apdés 24h de alimentado,
havendo variagdo de nivel de agua da geratriz inferior do tubo de saida inferior
a 3% da altura util (NBR 7.229/93, item 6.1.2).

Ill.  Filtro anaerdbio de fluxo ascendente
a) Material filtrante

O material filtrante a ser inserido no filtro sera brita de n°® 4 ou n® 5, com as
dimensdes mais uniformes possiveis. Ndo deve ser permitida a mistura de
pedras com dimensdes distintas, a ndo ser em camadas separadas, para nao
causar obstrucdo precoce do filtro. As britas podem ser substituidas por
material em plastico com area superficial equivalente. O volume minimo sera
de 1.000 L e de acordo com Manual de Instalagao e Operagao do fabricante.

b) Tubulagao de saida de gas

O gas gerado no processo sera desviado para a atmosfera, acima da altura das
residéncias através de tubo em PVC. Caso a altura seja superior a 2,0 m, o
tubo devera ser sustentado por base fixada no chdo ou na parede.

IV. Sumidouro

A instalagdo do sumidouro devera atender aos critérios definidos na NBR
13.969/97, entre eles:

- Distancia entre o fundo do sumidouro e o nivel maximo do lencol freatico: >
1,50 m,

- Altura de material filtrante: > 0,30m.

Desse modo, o volume de material filtrante colocado no sumidouro sera
determinado pelo fabricante.



